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Ziel der Studie und Vorgehensweise

Ziel: Prufung der Gebaude - Installation von Photovoltaikanlagen

« Simulationssoftware: PV*SOL premium 2023 (R4)

« Ertrage als Grundlage fur weitergehende Berechnungen

Die hier zu betrachteten Liegenschaften:

(ijNeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

p
PV

- Objekt Beschreibung Inst. Peak-Leistung

© 0O N o o b~ W N P

Feuerwehr
Grundschule mit Turnhalle
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa
Heristo-Sportpark
Schutzenverein Heidland-Strang

Wasserwerk
Enteisungsanlage/Brunnen 3
Kurmittelhaus

Tennisplatz

Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung
Vollbelegung

114,2 KWp
201,6 kWp
121,3 kWp
219,2 kWp
60,9 kWp
14,2 kWp
5,8 kWp
130,6 kWp
39,9 kWp
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Vorgehensweise INeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

* Liegenschaft wurde in PV*SOL als 3D-Objekte nachgebildet
» Gebaudeplane, Schnittzeichnungen
« Luftbilder (Google Earth)

« PV-Strom soll vorwiegend vor Ort genutzt werden (Eigenverbrauch)
- Uberschiissige PV-Energie wird in Stromnetz eingespeist

* Voraussetzung: Statische Prifung der Gebaude

« Zur Ermittlung des Eigenverbrauches wurden der iNeG die Jahresstromverbrauche der zehn
Liegenschaften vom Jahr 2020 und 2021 Gbermittelt.

Abnahmestellen Gemeinde [ | Abnahmestellen Kurverwaltung \ [
Stromverbrauch kWh Stromverbrauch kwh

2020 201 202 2020 01
Feuerwehr Westfalendamm 6 28575 28575 ¢ |Kurmittelhaus / Klinik im Kurpark Frankfurter Strafie 3 75687* 200032/
Grundschule mit Turnhalle Frankfurter StraBe 48 32707 3334 X [Kurhaus** Parkstrabe 3 Leerstand Leerstand
Mensa Grundschule Frankurter Strae 46 10595 7591, X |Carpesol SpaTherme Frankfurter StraBe 15 Betreiber Betreiber
Dr. Bauer Heimatmuseum WellengartenstraBe 10 2097, 2098 / |Haus des Gastes Am Kurpark 12 30825 28402
KiTa-Aschendorf Versmolder Strae 20 9329 9329 Kassenhaus Konzertgarten Am Kurpark 12 nicht gesondert ausgewiesen|
Dorfgemeinschaftshalle Versmolder StraBe 20 14846 15264 |Hochbehalter/Fahradl /Konzertmuschel _[Am Kurpark 12 926 1379
Dreifachsporthalle im Heristo-Sportpark Am Sportpark 1 29314 Umbau |Bismarck-Hiltte Zur Wilhelmshohe 70 Pachter Pachter]
Umkleidegebaude im Heristo-Sportpark |Am Sportpark 1 6776) 6016 J/ |WC Kurpark/Tennisplatz/Minigolfanlage _[Hannoversche Strabe 36 6910 6809
70B - Anbau WC-Anlage BahnhofstraBe 20 1549) 1549 [Aites Gradierwerk/Park/Alte Quelle 37.697 40.273
Schiltzen-Verein Heidland-Strang e. V. Schiltzenstrabe 45 iUber Verein Kolk Quelle 18.6% 18.29%
TuS Aschen-Strang 1912 e, V. Schiitzenstrabe 49 iiber Verein |Am Wittekindsprudel 479 6.089
Wassenwerk WiekstraBe 10 242,063 Kurpark/Verteiler 208 217, 216
Wasserwerk - Brunnen 3/Enteisungsanlage Heidlander Weg 900 75.233 'Kurpark!w.'issenet.flidﬂ}jdlt 3283 103.751%%%

I ’
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Vorgehensweise Kapazitatsermittiung INeG

| I St
Allgemeines: l . l.l..l.
llI III IIIIII lI

Fa. Canadian Solar Inc. > 420 Watt ll.l-
*  Monokristalline PV-Module I.IFE.H’ '“.HI-“.

Berlcksichtigung von Dachaufbauten und Dachfenstern

Nachbildung der Baume zur Ermittlung der Schattenhaufigkeit am Gebaude anhand der
bereitgestellten Unterlagen. Maximale Verschattung: bei 5 %;

[
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Belegungsubersicht Feuerwehr, Vollbelegung

b

0!

Belegung der Dachflache
mit aufgestanderten
Modulen

272 Module und eine
installierte Leistung von
114,2 kWp

Ausrichtung Sud-Sudost
mit 10° Neigung

Bericksichtigung von

Dachfenster und
Ldftungsrohre
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Belegungsibersicht Grundschule + Turnhalle INeG
Vollbelegung

Belegung der
Dachflache mit dach-
parallelen, sowie
aufgestanderten
Modulen

480 Module und eine
installierte Leistung
von 201,6 kWp

Ausrichtung Sud-
Sidost mit 10°
Neigung, sowie
Ost/West mit einer
Neigung von 30°

Bericksichtigung von
Dachfenster, Gaube
und Laftungsrohre.
Nachbildung der
Baume
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Belegungsubersicht Dorfgemeinschaftshalle + KiTa, |NeG
Vollbelegung

Belegung der
Dachflache mit
dachparallelen
Modulen

289 Module und eine
installierte Leistung
von 121,3 kWp

Ausrichtung Suden,
sowie eine Ost/West-
Ausrichtung mit 30°
Neigung

Bertcksichtigung von
Dachfenster und
Luftungsrohre

21. November 2023 9



¢
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Belegungsubersicht Heristo-Sportpark, Vollbelegung

o Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen und
aufgestanderten
Modulen.

522 Module und eine
installierte Leistung
von 219,2 KWp

Ausrichtung Stdwest,
sowie eine OstWest-
Ausrichtung mit 10 °
bzw. 30° Neigung

Bertcksichtigung von
Dachfenster und
Laftungsrohre.
Nachbildung der
Baume
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Belegungsibersicht Schitzenverein, Vollbelegung |NeG

* Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen und
aufgestanderten
Modulen.

* 145 Module und eine
installierte Leistung
von 60,9 kWp

*  Ausrichtung Studwest,
sowie eine Ost/West-
Ausrichtung mit 25°
bzw. 15° Neigung

*  Berucksichtigung von
Dachfenster und
Luftungsrohre.
Nachbildung der
Baume
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Belegungsutbersicht Wasserwerk, Vollbelegung

"IjN eG

Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen und
aufgestanderten
Modulen.

34 Module und eine
installierte Leistung
von 14,2 kWp

Ausrichtung Stden,
sowie eine
Ost/West-
Ausrichtung mit 10°
bzw. 35° Neigung

Nachbildung der
Baume
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Belegungsubersicht Enteisungsanlage/Brunnen3, |NeG

Vollbelegung

Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen und
aufgestanderten
Modulen.

14 Module und eine
installierte Leistung
von 5,8 kWp

Ausrichtung Stden mit
30° Neigung

Nachbildung der
Baume
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Belegungsubersicht Kurmittelhaus, Vollbelegung INeG

Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen
Modulen.

311 Module und eine
installierte Leistung von
130,6 kWp

Ausrichtung Suden auf
dem noérdlichen
Flagelteil, sowie
Ost/West auf den
zeltdachformigen
Turmen mit 30°
Neigung
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Belegungsubersicht Tennisplatz , Vollbelegung

‘ijNeG

Belegung der
Dachflachen mit
dachparallelen
Modulen.

95 Module und eine
installierte Leistung
von 39,9 kWp

Ausrichtung Ost/West
mit 35° Neigung

Berilicksichtigung von

Ldftungsrohre, sowie
umliegende Baume

21. November 2023
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Kennwerte der Kapazitatsermittlung, Teil 1 INeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

Variante Anlagenleistung| Energieerzeugun Eigenverbrauchs- Autarkiegrad VElilllEs
g g g gung anteil g CO,-Emissionen

Feuerwenr 114,2 kWp 100.000 kWh 16 % 56 %  45.000 kg/Jahr
Grundschule mit Turnhalle 201,6 kWp 175.000 kWh 14,0 % 72 % 80.000 kg/Jahr
Dorfgemeinschaitshalle 121,3 kWp 115.000 kWh 15,5 % 715%  85.000 kg/Jahr
und KiTa
Heristo-Sportpark 219,2 kWp 190.000 kWh 13,5% 72,5 % 90.000 kg/Jahr
SCh“tze”‘g::in”gHeid'a“d' 60,9 KWp 45.000 kWh 15 % 71%  20.000 kg/Jahr
|’
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Kennwerte der Kapazitatsermittlung, Teil 2

(ijNeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

Variante Anlagenleistung| Energieerzeugun Eigenverbrauchs- Autarkiegrad VEllisiEs
g g J guny anteil g CO,-Emissionen

Wasserwerk 14,8 kWp 10.000 kWh 100 % 4,0 % 4.300 kg/Jahr
E”teg‘“”gsa”'age/ 5,8 KWp 5.000 kWh 100 % 6,5 % 2.500 kg/Jahr
runnen3
Kurmittelhaus 130,6 kWp 120.000 kWh 65 % 40,0 % 60.000 kg/Jahr
Tennisplatz 39,9 kWp 30.000 kWh 11 % 48,5 % 15.000 kg/Jahr
I 4

21. November 2023 17



’

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung iNeG

e eG

werk Energ

Tutoea 23 case
utderup.stiftung

Sua-variante-15Grad

Zuletz [Projektar.: 330088,

bearbeitet am

-
(U} beasbettet am Propekt: Ulderup Stiftung
e INeG o=
wan 2 -

a
Abdemader Beflhasian PLZ Ort: ]
Hauptmerkmale der Anlage [ Einspeisevergiitung Steuerliche Aspekte
Grunddaten Nutzungsdauer / Abschreibungszeitrasm
Antagentyp [Frafcronanize ] Py-Aniage iakl und Sorahre
Anlagengroe Sigenverbrauch dlwe Batterie speicher 1;[1:- ranre
Anlagengroe Voleinspeisung — ] Steuerliche Aspette
Speichergrote —— Abschesbungsmethede
st der Buotroiber Geworbestousrafichtig?
Imvestionskosten der Gesamtaniage e kWp  pro ki gesame ‘Gewerbesteuer Messhetiag
[metta) Phatovoitalkaniage: 637,81 4] 3777259958 € Hebesat: fur Gewerbesteuer
offentliche Zuschisse [ | 0,00 € Fralbetaag
Netzanzchiuss apeg] EEEET
. - e N\ —
Speicher Goo ] GooT Kapitaltruktar
ottentiicne Zuschusse [ o] OETS P— [ =ow] s
Pianungzkassen So004] Tissssomc 75,00 FETITET
Poaisriiradisreimess [T e gesamt
Anlagensertifikat 0,00 ¢} 30.000,00 € Fremdfinanziensng
IS, - o pan A E Auszahiung Darlehen
. ETET Auszahiung 1
Krognzumme Darichen
investition gesamt Latzet
Swmemetreg Tilgungsfrese Jahre
 Stramertrag .a. Eigenverbrauchsaniage T8 kwhykwp avrirtrven
 Stramertrag g.a. Volsnspetuaniage 1613 kwhylove e
inbatxiokaatime Womat f aler 8| A0 Tinssatz nach Zinsbindungsfrist
JaRricher RGckgang Stromenrag o= .
Seginn Rckgang Stramertrag sa 3 weiters Zimsannshmen
AStung Basis der veraimsung des Kapnalkontas
des Vergitung Guthabenzins . Oberschusse
Planungsssitraum der ges. Kalkstation =0 sallains He. Zusahlung
£Em Emspetsevergutsng erschus inkl. MeRrerio: o cricain
Mshrerias durch haheren Borsenpreis o csieein
Zeitraum der Vergitung Tolibre @ Allgemeine Kosten
Vergitung Ausschreibiag oder "Nicht-EEG-Stram® G pra ke jahrlich prasahr Steigerung pro ahr
jahri. Erhathang der Vergttung “Nicht-EEG-Stram™ % —— P ] =
Grundiage der Vergatung Volleinspeizoantage = FETeTEr 2=
des Vergitung. Wartungsvertrag s.00¢ 256315 ¢ 150w
Planungszeitraum der ges. Kalkitation =0 R = ] S
£EG Emspetsevergutng UBerschusemspeiung o criain ot = o] S
Zeitraum der vergutung 30| sanre . s —_— s==
Vergutung Ausschreibing oder *Nicht £EG-Stram® Goaa] e
jShri. Erhithung der Vengltung “Nicht-EEC.Stram® x \) ASgemeine Kosten gezamt I | Triamoog|
Stromashier
Dhraltvarmarking pro Zahber jahrlich pra Jahr Steigerung pro Jahr
jshriiche Fixkostan dar Salbsssrmartiung = I T = T o
varble Xosten der Selbstermarktung cpunin ‘ ]

Anzahl benatigter Zahler 1]

S e P
Erzeugung und Verbrauch 0 Wird sine e —

Jahekcher GesamEstromyertrauch

Verbraucher vk pra ke jahrlich
Standby Verbrauch ofiwn Facht far Dach TP
Standby-Verbrauch [ T3] kwh

JSheiche Stromerzeugung pra ha jahrlich
erzeugte PY-Energle Eigenvertrauchsaniage p.a. (Erstiahr) T () Pacht far Fremiachen —
erzeugte PV.-Energle Volleinspesseaniage p.a. (Erstjahe) 55 975 775,85 kwh natige Flache —

Jshaiche Nutzung PV Strom vor Ort
direkt vor Dt nutzbare PY-Energie (1. valles Jahr)
Lagung Speicher durch P 3. valkes Sahr)
Vertuste curch Speicher (1. volles Jahr)

Pacht peotentust o Erlasen | ——

Anteil vor Ort genutster PY-Ensrgie Renditen
Nutzungsart der PV-Energie im Sinne des EEG var Finanz. und

Elgenkapnaireadice var Korperschafissteuss
untersiellis Sirompretssisigening p-a. Stromgestehungskosten

Suramgestehungskasien | —) R
Amertization in TE]sahren
Jairliche Einsaarung bl 427 kg ara Mwh Fre

jahriiche Erhahung des Stramverbrauchs
Autarkiegrad

Amortisation

shaliche Eincpeisung PV Stram
Uberschusssinspeizung |1. wolies Jahr)
valleinsgeisungeinspetsung (1. wolles ahr)

cO2-Einsparung
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Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 1 INeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

Gesamt-

Variante Anlagenleistung Investitionskosten Eigenkapitalrendite : : Amortisationszeit EV-Quote
kapitalrendite

Feuerwehr 114,24 kWp 240.000 € -17,86 % - 2,68 % -
16 %
Feuerwehr (angepasst) 114,24 kWp 160.000 € -5,84 % 0,33 % -
Feuerwehr EV + Einspeisung (25+89,24) kWp 160.000 € 4,25 % 2,85 % 18,33 Jahre 74 %
Grundschule mit Turnhalle 201,6 kWp 400.000 € -19,42 % -3,07 % -
Grundschule mit Turnhall 1%
rundschule mit Turnhale 201,6 KWp 260.000 € -6,66 % 0,12 % -
(angepasst)
Grundschule mit Turnhalle EV +
Einspeisung (30+71,6) kWp 260.000 € 4,88 % 3,01 % 17,90 Jahre 94 %
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa 121,38 KWp 250.000 € 1576 % 215% |
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa 155%
(angepasst) 121,38 kWp 170.000 € -3,17 % 0,99 % =
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa EV +
Einspeisung (20+100,38) kWp 170.000 € 7,21 % 3,59 % 16,76 Jahre 93 %
I 4
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Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 2 INeG

IngenieurNetzwerk Energie eG

Anlagen- Investitions- Eigen- Gesamt-
EUETICC] Amortisationszeit EV-Quote
leistung kosten kapitalrendite kapitalrendite

Heristo Sportpark 219,24 kKWp 440.000 € -19,51 % -3,09 %
13,5%
& Heristo Sportpark (angepasst) 219,24 kKWp 280.000 € -6,47 % 0,17 % -
i +
Heristo Sportpark (40+179,24) 280.000 € 4,27 % 2,85 % 18,29 Jahre 74,5 %
EV + Einspeisung kWp
5) Schitzenverein 60,9 kWp 145.000 € -24,13 % 4,25 % -
15 %
) Schitzenverein (angepasst) 60,9 kWp 105.000 € -18,16 % -2,75 % -
6 Wasserwerk 14,28 kWp 45.000 € -4,93 % 0,55 % -
100 %
6 Wasserwerk (angepasst) 14,28 kWp 35.000 € 2,22% 2,34 % 19,76 Jahre
Enteisungsanlage/
7 Brunnen3 5,88 kWp 25.000 € -7,01 % 0,03 % -
Enteisungsanlage/ 100 %
7 Brunnen3 (angepasst) 5,88 kWp 21.000 € -1,65 % 1,37 % -
I ’
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Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 3

INeG

urNetzwerk Ene

Anlagen- | Investitions- Eigen- Gesamt- Amortisations-
Variante EV-Quote
leistung kosten kapitalrendite | kapitalrendite zeit

Kurmittelhaus 130,62 kWp 270.000 € 13,03 % 5,04 % 15,12 Jahre
Kurmittelhaus 65%
130,62 kWp 180.000 € 32,77 % 9,98 % 10,33 Jahre
(angepasst)
Tennisplatz 39,9 kWp 100.000 € -27,45 % -5,08 % -
11 %
E Tennisplatz (angepasst) 39,9 kWp 80.000 € -23,20 % -4,01 % -
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Nachste Schritte 0}
INeG

Festlegen der Varianten nach Sichten der Ergebnistabelle
Gebaude EK GK  Amortisationszeit ques.par.te mbiss

Handlungsempfehlung: Emissinen
Kurmittelhaus 32,77% 9,98 % 10,33 Jahre 60.000 kg/Jahr
Dorfgemeinschatishalles 77200 3.72% 16,44 Jahre  85.000 kg/Jahr
Grundschule 488% 3,01% 17,90 Jahre 80.000 kg/Jahr
Heristo-Sportpark 475% 2,97 % 17,97 Jahre 90.000 kg/Jahr
Feuerwehr 468% 2,96 % 18,05 Jahre 45.000 kg/Jahr

Die CO2-Einsparung im Beispiel des Heristo-Sportparks:

Vergleich CO2-Einsparung

Die jéhrliche CO2-Einsparung ihrer PV-Anlage entspricht ca.:

Umfassende Entwurfsplanung inkl. Vor-Ort-Termin

% 424.467 km mit einem Mittelklassewagen
Netzanschlussanfrage beim zustandigen Netzbetreiber ?(
20,68 Flugen Munchen nach New York

Weitere Planung = Ausschreibung - Bauphase ? 8,065 ha Wald

I ’ Quellen: Kraftfahrtbundesamt, Lufthansa Group, Stiftung Unternehmen Wald
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Vielen Dank!

www.ineg-energie.de
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