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Präsentation
Machbarkeitsstudie

Photovoltaikanlagen auf den Dachflächen der Gemeinde Bad 
Rothenfelde

20.11.2023
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Agenda

21. November 2023

− Ziel der Studie

− Vorgehensweise

− Kapazitätsermittlung

− Wirtschaftlichkeitsberechnung

− Handlungsempfehlung/weiteres Vorgehen
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Ziel der Studie und Vorgehensweise 

• Ziel: Prüfung der Gebäude  → Installation von Photovoltaikanlagen

• Simulationssoftware: PV*SOL premium 2023 (R4)

• Erträge als Grundlage für weitergehende Berechnungen

• Die hier zu betrachteten Liegenschaften:

21. November 2023

Objekt Beschreibung Inst. Peak-Leistung

1 Feuerwehr Vollbelegung 114,2 kWp

2 Grundschule mit Turnhalle Vollbelegung 201,6 kWp

3 Dorfgemeinschaftshalle und KiTa Vollbelegung 121,3 kWp

4 Heristo-Sportpark Vollbelegung 219,2 kWp

5 Schützenverein Heidland-Strang Vollbelegung 60,9 kWp

6 Wasserwerk Vollbelegung 14,2 kWp

7 Enteisungsanlage/Brunnen 3 Vollbelegung 5,8 kWp

8 Kurmittelhaus Vollbelegung 130,6 kWp

9 Tennisplatz Vollbelegung 39,9 kWp
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• Liegenschaft wurde in PV*SOL als 3D-Objekte nachgebildet

• Gebäudepläne, Schnittzeichnungen

• Luftbilder (Google Earth)

• PV-Strom soll vorwiegend vor Ort genutzt werden (Eigenverbrauch)

→ Überschüssige PV-Energie wird in Stromnetz eingespeist

• Voraussetzung: Statische Prüfung der Gebäude

• Zur Ermittlung des Eigenverbrauches wurden der iNeG die Jahresstromverbräuche der zehn 
Liegenschaften vom Jahr 2020 und 2021 übermittelt.

21. November 2023

Vorgehensweise
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• Allgemeines: 

• Fa. Canadian Solar Inc. → 420 Watt

• Monokristalline PV-Module

• Berücksichtigung von Dachaufbauten und Dachfenstern

• Nachbildung der Bäume zur Ermittlung der Schattenhäufigkeit am Gebäude anhand der 

      bereitgestellten Unterlagen. Maximale Verschattung: bei 5 %; 

21. November 2023

Vorgehensweise Kapazitätsermittlung



721. November 2023

Belegungsübersicht Feuerwehr, Vollbelegung

• Belegung der Dachfläche 

mit aufgeständerten 

Modulen

• 272 Module und eine 

installierte Leistung von 

114,2 kWp

• Ausrichtung Süd-Südost 

mit 10° Neigung

• Berücksichtigung von 

Dachfenster und 

Lüftungsrohre



821. November 2023

Belegungsübersicht Grundschule + Turnhalle , 
Vollbelegung

• Belegung der 

Dachfläche mit dach-

parallelen, sowie 

aufgeständerten 

Modulen

• 480 Module und eine 

installierte Leistung 

von 201,6 kWp

• Ausrichtung Süd-

Südost mit 10° 

Neigung, sowie 

Ost/West mit einer 

Neigung von 30°

• Berücksichtigung von 

Dachfenster, Gaube 

und Lüftungsrohre. 

Nachbildung der 

Bäume



921. November 2023

Belegungsübersicht Dorfgemeinschaftshalle + KiTa, 
Vollbelegung

• Belegung der 

Dachfläche mit 

dachparallelen 

Modulen

• 289 Module und eine 

installierte Leistung 

von 121,3 kWp

• Ausrichtung Süden, 

sowie eine Ost/West-

Ausrichtung mit 30° 

Neigung 

• Berücksichtigung von 

Dachfenster und 

Lüftungsrohre



1021. November 2023

Belegungsübersicht Heristo-Sportpark, Vollbelegung
• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen und 

aufgeständerten 

Modulen. 

• 522 Module und eine 

installierte Leistung 

von 219,2 kWp

• Ausrichtung Südwest, 

sowie eine OstWest-

Ausrichtung mit 10 ° 

bzw. 30° Neigung 

• Berücksichtigung von 

Dachfenster und 

Lüftungsrohre. 

Nachbildung der 

Bäume 



1121. November 2023

Belegungsübersicht Schützenverein, Vollbelegung
• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen und 

aufgeständerten 

Modulen. 

• 145 Module und eine 

installierte Leistung 

von 60,9 kWp

• Ausrichtung Südwest, 

sowie eine Ost/West-

Ausrichtung mit 25° 

bzw. 15° Neigung 

• Berücksichtigung von 

Dachfenster und 

Lüftungsrohre. 

Nachbildung der 

Bäume 



1221. November 2023

Belegungsübersicht Wasserwerk, Vollbelegung
• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen und 

aufgeständerten 

Modulen. 

• 34 Module und eine 

installierte Leistung 

von 14,2 kWp

• Ausrichtung Süden, 

sowie eine 

Ost/West-

Ausrichtung mit 10° 

bzw. 35° Neigung 

• Nachbildung der 

Bäume 



1321. November 2023

Belegungsübersicht Enteisungsanlage/Brunnen3 , 
Vollbelegung

• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen und 

aufgeständerten 

Modulen. 

• 14 Module und eine 

installierte Leistung 

von 5,8 kWp

• Ausrichtung Süden mit 

30° Neigung 

• Nachbildung der 

Bäume 



1421. November 2023

Belegungsübersicht Kurmittelhaus, Vollbelegung

• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen 

Modulen. 

• 311 Module und eine 

installierte Leistung von 

130,6 kWp

• Ausrichtung Süden auf 

dem nördlichen 

Flügelteil, sowie 

Ost/West auf den 

zeltdachförmigen 

Türmen mit 30° 

Neigung 



1521. November 2023

Belegungsübersicht Tennisplatz , Vollbelegung

• Belegung der 

Dachflächen mit 

dachparallelen 

Modulen. 

• 95 Module und eine 

installierte Leistung 

von 39,9 kWp

• Ausrichtung Ost/West 

mit 35° Neigung

• Berücksichtigung von 

Lüftungsrohre, sowie 

umliegende Bäume
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Variante Anlagenleistung Energieerzeugung
Eigenverbrauchs-

anteil
Autarkiegrad

Vermiedene 

CO2-Emissionen

1
Feuerwehr

114,2 kWp 100.000 kWh 16 % 56 % 45.000 kg/Jahr

2 Grundschule mit Turnhalle 201,6 kWp 175.000 kWh 14,0 % 72 % 80.000 kg/Jahr

3
Dorfgemeinschaftshalle 

und KiTa
121,3 kWp 115.000 kWh 15,5 % 71,5 % 85.000 kg/Jahr

4 Heristo-Sportpark 219,2 kWp 190.000 kWh 13,5 % 72,5 % 90.000 kg/Jahr

5
Schützenverein Heidland-

Strang
60,9 kWp 45.000 kWh 15 % 71 % 20.000 kg/Jahr

Kennwerte der Kapazitätsermittlung, Teil 1



1721. November 2023

Variante Anlagenleistung Energieerzeugung
Eigenverbrauchs-

anteil
Autarkiegrad

Vermiedene 

CO2-Emissionen

6 Wasserwerk 14,8 kWp 10.000 kWh 100 % 4,0 % 4.300 kg/Jahr

7
Enteisungsanlage/

Brunnen3
5,8 kWp 5.000 kWh 100 % 6,5 % 2.500 kg/Jahr

8 Kurmittelhaus 130,6 kWp 120.000 kWh 65 % 40,0 % 60.000 kg/Jahr

9 Tennisplatz 39,9 kWp 30.000 kWh 11 % 48,5 % 15.000 kg/Jahr

Kennwerte der Kapazitätsermittlung, Teil 2
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

21. November 2023



1921. November 2023

Variante Anlagenleistung Investitionskosten Eigenkapitalrendite
Gesamt-

kapitalrendite
Amortisationszeit EV-Quote

1 Feuerwehr 114,24 kWp 240.000 € -17,86 % - 2,68 % -

16 %

1  Feuerwehr (angepasst) 114,24 kWp 160.000 € -5,84 % 0,33 % -

1 Feuerwehr EV + Einspeisung (25+89,24) kWp 160.000 € 4,25 % 2,85 % 18,33 Jahre 74 %

2 Grundschule mit Turnhalle 201,6 kWp 400.000 € -19,42 % - 3,07 % -

14 %

2
Grundschule mit Turnhalle 

(angepasst)
201,6 kWp 260.000 € -6,66 % 0,12 % -

2
Grundschule mit Turnhalle EV + 

Einspeisung (30+71,6) kWp 260.000 € 4,88 % 3,01 % 17,90 Jahre 94 %

3
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa

121,38 kWp 250.000 € - 15,76 % - 2,15 % -

15,5 %

3
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa 

(angepasst) 121,38 kWp 170.000 € -3,17 % 0,99 % -

3
Dorfgemeinschaftshalle und KiTa EV + 

Einspeisung
(20+100,38) kWp 170.000 € 7,21 % 3,59 % 16,76 Jahre 93 %

Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 1



2021. November 2023

Variante
Anlagen-

leistung

Investitions-

kosten

Eigen-

kapitalrendite

Gesamt-

kapitalrendite
Amortisationszeit EV-Quote

4 Heristo Sportpark 219,24 kWp 440.000 € -19,51 % -3,09 % -

13,5 %

4 Heristo Sportpark (angepasst) 219,24 kWp 280.000 € -6,47 % 0,17 % -

4
Heristo Sportpark

EV + Einspeisung

(40+179,24) 

kWp
280.000 € 4,27 % 2,85 % 18,29 Jahre 74,5 %

5 Schützenverein 60,9 kWp 145.000 € -24,13 % 4,25 % -

15 %

5 Schützenverein (angepasst) 60,9 kWp 105.000 € -18,16 % -2,75 % -

6 Wasserwerk 14,28 kWp 45.000 € -4,93 % 0,55 % -

100 %

6 Wasserwerk (angepasst) 14,28 kWp 35.000 € 2,22 % 2,34 % 19,76 Jahre

7
Enteisungsanlage/

Brunnen3
5,88 kWp 25.000 € -7,01 % 0,03 % -

100 %

7

Enteisungsanlage/

Brunnen3 (angepasst) 5,88 kWp 21.000 € -1,65 % 1,37 % -

Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 2



2121. November 2023

Variante
Anlagen-

leistung

Investitions-

kosten

Eigen-

kapitalrendite

Gesamt-

kapitalrendite

Amortisations-

zeit
EV-Quote

8 Kurmittelhaus 130,62 kWp 270.000 € 13,03 % 5,04 % 15,12 Jahre

65 %

8
Kurmittelhaus 

(angepasst)
130,62 kWp 180.000 € 32,77 % 9,98 % 10,33 Jahre

9 Tennisplatz 39,9 kWp 100.000 € -27,45 % -5,08 % -

11 %

9 Tennisplatz (angepasst) 39,9 kWp 80.000 € -23,20 % -4,01 % -

Kennwerte der Wirtschaftlichkeitsermittlung, Teil 3
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Nächste Schritte

• Festlegen der Varianten nach Sichten der Ergebnistabelle

• Handlungsempfehlung: 

• Umfassende Entwurfsplanung inkl. Vor-Ort-Termin

• Netzanschlussanfrage beim zuständigen Netzbetreiber

• Weitere Planung → Ausschreibung → Bauphase

21. November 2023

Gebäude EK GK Amortisationszeit
Eingesparte CO2-

Emissinen

Kurmittelhaus 32,77 % 9,98 % 10,33 Jahre 60.000 kg/Jahr 

Dorfgemeinschaftshalle+ 

KiTa
7,72 % 3,72 % 16,44 Jahre 85.000 kg/Jahr

Grundschule 4,88 % 3,01 % 17,90 Jahre 80.000 kg/Jahr

Heristo-Sportpark 4,75 % 2,97 % 17,97 Jahre 90.000 kg/Jahr

Feuerwehr 4,68 % 2,96 % 18,05 Jahre 45.000 kg/Jahr

Vergleich CO2-Einsparung

   Die jährliche CO2-Einsparung ihrer PV-Anlage entspricht ca.:

424.467 km mit einem Mittelklassewagen

20,68 Flügen München nach New York

8,065 ha Wald

Quellen: Kraftfahrtbundesamt, Lufthansa Group, Stiftung Unternehmen Wald

Die CO2-Einsparung im Beispiel des Heristo-Sportparks:
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Vielen Dank!

www.ineg-energie.de

21. November 2023
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