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Mit Beginn der Energiewende wurde die iNeG
2007 als genossenschaftlich organisiertes
Ingenieurbüro gegründet.

Unsere Mitglieder – mehr als 50 Volks-,
Raiffeisenbanken, Warengenossenschaften und
Energiegesellschaften – setzen für ihre Kunden und
eigene Projekte auf eine neutrale
Beratungsleistung.

Wer ist die iNeG?
Mehr als 40 Mitarbeiter, davon über 30 Ingenieure
aus den Bereichen

Maschinenbau,
Ver- und Entsorgungstechnik,
technische Gebäudeausrüstung,
Landschaftsarchitektur,
Elektrotechnik,
Umwelttechnik,
Wirtschaftsingenieurwesen

überzeugen unsere Auftraggeber mit nachhaltigen
Konzepten.

Das Unternehmen 24. November 2023
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Energie ist unser Thema

Entwicklung
• Energiemanagement

und -Beratung
• Förderberatung
• Quartierskonzepte

Erzeugung
• Biomasse, Wind,

PV, KWK
• Solarthermie,

Geothermie
• Power-to-X, Abwärme

Verteilung
• Nah- und Fernwärme
• Speicher, E-Mobilität
• Digitalisierung

Verbrauch
• Heizung
• Lüftung
• Klima

Das Unternehmen 24. November 2023
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Präsentation
Machbarkeitsstudie

Photovoltaikanlagen auf den Dachflächen
der Gemeinde Bad Rothenfelde

27.11.2023
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Agenda

 Ziel der Studie
 Vorgehensweise
 Kapazitätsermittlung
 Investitionsermittlung/Wirtschaftlichkeitsberechnung
 Weiteres Vorgehen

24. November 2023
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Ziel der Studie und Vorgehensweise
• Ziel: Prüfung der Gebäude  Installation von Photovoltaikanlagen

• Simulationssoftware: PV*SOL premium 2023 (R4)
• Erträge als Grundlage für weitergehende Berechnungen

• Betrachtete Liegenschaften:

24. November 2023

Objekt

Feuerwehr1

Grundschule mit Turnhalle2

Dorfgemeinschaftshalle und KiTa3

Heristo-Sportpark4

Schützenverein Heidland-Strang5

Wasserwerk6

Enteisungsanlage/Brunnen 37

Kurmittelhaus8

Tennisplatz9
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Leistungsstufen Photovoltaik nach EEG 2023

24. November 2023
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Aktuelle EEG-Vergütungssätze

24. November 2023

VolleinspeisungÜberschusseinspeisungLeistung

13,0 ct/kWh8,4 ct/kWhbis 10 kWp

10,9 ct/kWh7,1 ct/kWhbis 40 kWp

10,9 ct/kWh5,8 ct/kWhbis 100 kWp

9,4 ct/kWh6,2 ct/kWhbis 400 kWp (DV)

8,1 ct/kWh6,2 ct/kWhbis 1.000 kWp (DV)

• EEG 2023 unterscheidet zwischen Überschusseinspeisung und Volleinspeisung

• Kombination von beiden Anlagenarten an einem Netzanschluss erlaubt

• Dadurch Vollbelegung möglich

• Wirtschaftlichkeit kann durch Aufteilung der Anlagen verbessert werden.
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Jahresstromverbrauch 2020
StromverbrauchLiegenschaften

28.575 kWh/aFeuerwehr

32.707 kWh/aGrundschule mit Turnhalle

24.172 kWh/aDorfgmeinschaftshalle / Kita

36.090 kWh/aHeristo-Sportpark

kWh/aSchützenverein

242.063 kWh/aWasserwerk

75.233 kWh/aEnteisungsanlage / Brunnen 3

200.032 kWh/a (21)Kurmittelhaus

6.910 kWh/aTennisplatz

24. November 2023
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Lastgang am Beispiel Kurmittelhaus

24. November 2023
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Lastgang am Beispiel Freibad Filteranlage

24. November 2023
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• Allgemeines:
• Fa. Canadian Solar Inc. 420 Watt

• Monokristalline PV-Module
• Berücksichtigung von Dachaufbauten und Dachfenstern sowie Bäumen
• Maximale Verschattung: 5 %

• Belegung:
• Dachparallel

• (~ 15 kg/m2)
 Dachdurchdringungen bei Ziegeldächern
 Bei Blechdächern (Feuerwehr) Klemmung auf Falz

• Aufgeständert
• Ballastierung (~ 25 kg/m2) Keine Dachdurchdringungen

Vorgehensweise Kapazitätsermittlung

24. November 2023
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Belegungsübersicht Kurmittelhaus, Vollbelegung
• Belegung der

Dachflächen mit
dachparallelen
Modulen.

• 311 Module und eine
installierte Leistung von
130,6 kWp

• Ausrichtung Süden auf
dem nördlichen
Flügelteil, sowie
Ost/West auf den
zeltdachförmigen
Türmen mit 30°
Neigung
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Nutzung der PV-Energie, Kurmittelhaus

Eigenverbrauchsanteil: 65 %

24. November 2023
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Deckung des Verbrauchs, Kurmittelhaus

Autarkiegrad: 40 %

24. November 2023
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Belegungsübersicht Feuerwehr

• Belegung der Dachfläche
mit aufgeständerten
Modulen

• 272 Module und eine
installierte Leistung von
114,2 kWp

• Ausrichtung Süd-Südost
mit 10° Neigung

• Berücksichtigung von
Dachfenster und
Lüftungsrohre
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Nutzung der PV-Energie, Feuerwehr

Eigenverbrauchsanteil: 16 %

24. November 2023
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Deckung des Verbrauchs, Feuerwehr

Autarkiegrad: 56 %

24. November 2023
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Belegungsübersicht Wasserwerk, Vollbelegung
• Belegung der

Dachflächen mit
dachparallelen und
aufgeständerten
Modulen.

• 34 Module und eine
installierte Leistung
von 14,2 kWp

• Ausrichtung Süden,
sowie eine
Ost/West-
Ausrichtung mit 10°
bzw. 35° Neigung

• Nachbildung der
Bäume
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Nutzung der PV-Energie, Wasserwerk

Eigenverbrauchsanteil: 100 %

24. November 2023
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Deckung des Verbrauchs, Wasserwerk

Autarkiegrad: 4 %

24. November 2023
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Vermiedene
CO2-EmissionenAutarkiegradEigenverbrauchs-

anteilEnergieerzeugungAnlagenleistungVariante

45.000 kg/Jahr56 %16 %100.000 kWh114,2 kWpFeuerwehr1

80.000 kg/Jahr72 %14,0 %175.000 kWh201,6 kWpGrundschule mit Turnhalle2

85.000 kg/Jahr71,5 %15,5 %115.000 kWh121,3 kWpDorfgemeinschaftshalle
und KiTa3

90.000 kg/Jahr72,5 %13,5 %190.000 kWh219,2 kWpHeristo-Sportpark4

20.000 kg/Jahr71 %15 %45.000 kWh60,9 kWpSchützenverein Heidland-
Strang5

Kapazitätsermittlung, Teil 1
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Vermiedene
CO2-EmissionenAutarkiegradEigenverbrauchs-

anteilEnergieerzeugungAnlagenleistungVariante

4.300 kg/Jahr4,0 %100 %10.000 kWh14,8 kWpWasserwerk6

2.500 kg/Jahr6,5 %100 %5.000 kWh5,8 kWpEnteisungsanlage/
Brunnen37

60.000 kg/Jahr40,0 %65 %120.000 kWh130,6 kWpKurmittelhaus8

15.000 kg/Jahr48,5 %11 %30.000 kWh39,9 kWpTennisplatz9

Teil 2
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Randbedingungen für die Wirtschaftlichkeitsberechnung
• Alle Kosten inkl. Mehrwertsteuer

• Kostenschätzung inkl. Netzanschluss, Planung und Anlagenzertifikat (falls notwendig)

• Sicherheitsaufschlag von 4 % für Unvorhergesehenes

• 25 % Eigenkapitel

• Finanzierung mit 4,67 % Zinssatz, Laufzeit 20 Jahre

• Laufende Kosten inkl. Versicherung, Reparaturen, Wartung, Verwaltungskosten und
Zählermiete

• Strompreis aktuell 24 ct/kWh brutto, Preissteigerung 2,8 %

24. November 2023
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

24. November 2023
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EV-QuoteAmortisations-
zeit

Gesamt-
kapitalrendite

Eigen-
kapitalrendite

Investitions-
kosten

Anlagen-
leistungVariante

65 %
15,12 Jahre5,04 %13,03 %270.000 €130,62 kWpKurmittelhaus8

10,33 Jahre9,98 %32,77 %180.000 €130,62 kWpKurmittelhaus
(angepasst)8

Wirtschaftlichkeit Kurmittelhaus
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EV-QuoteAmortisationszeitGesamt-
kapitalrenditeEigenkapitalrenditeInvestitionskostenAnlagenleistungVariante

16 %
-- 2,68 %-17,86 %240.000 €114,24 kWpFeuerwehr1

-0,33 %-5,84 %160.000 €114,24 kWpFeuerwehr (angepasst)1

74 %18,33 Jahre2,85 %4,25 %160.000 €(25+89,24)
kWp

Feuerwehr
EV + Einspeisung1

Wirtschaftlichkeit, Feuerwehr
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EV-QuoteAmortisationszeitGesamt-
kapitalrendite

Eigen-
kapitalrendite

Investitions-
kosten

Anlagen-
leistungVariante

100 %
-0,55 %-4,93 %45.000 €14,28 kWpWasserwerk6

19,76 Jahre2,34 %2,22 %35.000 €14,28 kWpWasserwerk (angepasst)6

Wirtschaftlichkeit Wasserwerk
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Nächste Schritte

• Umsetzungsempfehlung:

• Netzanschlussanfrage beim zuständigen Netzbetreiber

• Entwurfsplanung mit Kostenberechnung

• Investitionsentscheidung

• Weitere Planung  Ausschreibung  Bauphase

24. November 2023

Eingesparte CO2-
EmissinenAmortisationszeitGKEKGebäude

60.000 kg/Jahr10,33 Jahre9,98 %32,77 %Kurmittelhaus

85.000 kg/Jahr16,44 Jahre3,72 %7,72 %Dorfgemeinschaftshalle+
KiTa

80.000 kg/Jahr17,90 Jahre3,01 %4,88 %Grundschule

90.000 kg/Jahr17,97 Jahre2,97 %4,75 %Heristo-Sportpark

45.000 kg/Jahr18,05 Jahre2,96 %4,68 %Feuerwehr

Vergleich CO2-Einsparung

   Die jährliche CO2-Einsparung ihrer PV-Anlage entspricht ca.:

424.467 km mit einem Mittelklassewagen

20,68 Flügen München nach New York

8,065 ha Wald

Quellen: Kraftfahrtbundesamt, Lufthansa Group, Stiftung Unternehmen Wald

Die CO2-Einsparung im Beispiel des Heristo-Sportparks:
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Vielen Dank!

www.ineg-energie.de
24. November 2023


